Uitleg: Ureum, Urease, Water en de 5-minutenregel

Dit document bevat de drie technische onderdelen die jij nodig hebt om hier rustig, foutloos
en helder over te kunnen spreken. De uitleg is geschreven in duidelijke context, zonder
chemisch jargon dat verwarring veroorzaakt.

1. Ureum + Urease: Waarom deze twee stoffen samen een risico
vormen

Ureum is een stabiele stikstofdrager die in mest voorkomt. Op zichzelf is ureum niet
gevaarlijk. Urease is een enzym dat de reactie tussen ureum en water versnelt. Wanneer ureum
en urease met elkaar in contact komen, gebeurt het volgende:

« Urease effectueert de omzetting van ureum.

« Tijdens deze omzetting ontstaat ammoniak (NHs).

« De reactie verloopt exotherm (er komt warmte vrij).
« De reactie versnelt zichzelf zodra ze begonnen is.

Zolang ureum en urease gescheiden blijven, is er geen probleem. De keten werkt dan stabiel,
koel en beheersbaar.

2. Waarom water het probleem veroorzaakt

Water is de katalysator die de reactie tussen ureum en urease dramatisch versnelt. Zonder
water verloopt de reactie niet of nauwelijks. Met water wordt de reactie:

+ ionisch instabiel (warmte komt sneller vrij),
+ drukopbouwend (gasvorming neemt toe), *

oncontroleerbaar (de reactie decomponeert).

Water zorgt er dus niet alleen voor dat ureum en urease sneller reageren, maar ook
oncontroleerbaar worden. Daarom is het cruciaal dat deze drie componenten:

e ureum,
e urease, ° water,

niet gelijktijdig in contact zijn.



3. De 5-minutenregel: Waarom scheiding binnen 5 minuten
noodzakelijk is

De grens van 5 minuten komt voort uit de natuurlijke reactiecurve van ureum + water. In de
eerste minuten is de reactie nog:

« langzaam,
+ niet genoeg,
+ beheersbaar.

Na ongeveer 5 minuten verandert de reactiecurve:

+ de ontwikkeling wordt exponentieel,
« onvoorspelbaar,

« drukopbouw vindt snel plaats,

+ de keten raakt mislukt.

Daarom geldt binnen de mestketen de harde ontwerpregel:

Zodra ureum en water elkaar raken, moeten ze binnen S minuten volledig gescheiden
worden om een ongecontroleerde reactie te voorkomen.

De 5-minutenregel is niet theoretisch en niet afhankelijk van beleid. Het is puur chemische
ketenlogica.



